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(54) Title: FILTER ELEMENT WITH PLASTIC FILTER CASING 

(54) Bezeichnung: FILTERELEMENT MIT KUNSTSTOFF-HLTERMANTEL 

(57) Abstract 

The invention relates to a filter element comprising a supporting pipe (10) permeable to fluids which is surrounded by a mat filter 
(12) which in turn is enclosed by a filter casing (16) which has openings (18) and delimits a filter chamber (14). The filter element further 
comprises two end caps (20, 22) arranged on the faces. Because the filter casing (16) consists of a plastic casing formed from an even blank 
the two ends (24, 26) of which are bent towards each other and firmly joined together by means of a sealing seam (28) formed by a heat 
sealing-, heat element-, or ultrasonic welding method, thus fonning the filter chamber (14), a filter element is created which is economical 
to produce and which is more suitable for being recycled in its entirety. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Filterelement mit einem fluiddurchlassigen StUtzrohr (10), das von einer Filtermatte (12) umgeben ist, die 
wiederum von einem einen Filterraum (14) begrenzenden Filtermantel (16) mit Durchlassen (18) umschlossen ist und mit zwei stimseitig 
angeordnetcn Endkappen (20, 22). Dadurch, daB der Filtermantel (16) aus einem Kunststoffmantel besteht, der aus einem ebenen Zuschnitt 
gebildet ist, dessen beide aufeinanderzugebogenen Enden (24, 26) unter Bildung des Filterraumes (14) Uber eine durch ein HeiBklebe-, 
Heizelement- oder UltraschallschweiGverfahrcn hergestellte Verbindungsnaht (28) fest miteinander verbunden sind, ist ein Filterelement 
geschaffen, das preisgiinstig herslellbar ist und das die Moglichkeit eines Recyclens fiir das Filterelement als Ganzes erhoht. 
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Filterelement mil Kunststoff-Filtermantel 

Die Erfindung betrifft ein Filterelement mit einem Stutzrohr, das von einer 
Filtermatte umgeben ist, die wiederum von einem einen Filterraum begrenzen- 
den Filtermantel mit Durchlassen umschlossen ist und zwei stimseitig angeord- 
nete Endkappen aufweist. 

Dahingehende Filtereiemente (DE 4312705A1) sind in einer Vielzahl von Aus- 
fuhrungsformen bekannt und dienen in der Regel dazu, verschmutztes Fluid, 
insbesondere in Form von Hydraulikol von den Verschmutzungen zu befreien, 
die von der Filtermatte des Filterelementes aufgefangen und aus dem Fluid- 
strom zuriickbehaiten werden. Ist die Filtermatte vollstandig verschmutzt, ist 
diese gegen eine neue auszutauschen oder das Filterelement als Ganzes voll- 
standig gegen ein neues zu ersetzen. Uber mindestens eine der beiden Endkap- 
pen dringt iiber eine entsprechende Eingangsoffnung das verschmutzte Fluid in 
das Filterelement und durchstromt dieses fur einen Abreinigungsvorgang von 
auBen nach innen, wobei die Filtermatte zwischen dem Stutzrohr mit Durch- 
lassen und dem ebenfalls mit Durchlassen versehenen Filtermantel angeordnet 
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U, Um eine hohe Schmutzaufnahmekapazia, zu erreichen, ist die Fil.ermatte 
ha.r,g plissier,, aUo in Fal.en das StuUrohr geleg>. Die andere Endkappe 
kann mit elnem Sicherheits- oder Bypassventil ausgestane. sein und kann e,ne 
Umgehung des FiUerelemen.es vom Fluidstrom her erlauben, sofern die Filter- 
n,a«e vollsandig verschmutz, einen FluiddurchlaS nich, mehr eriaub.. 

Bei dem bekann.en Fii.erelemen,. r-ach der DE 43, 2705 A, is. der zylindrische 
^ Fi:.err.an.el, der die FiUermaUe umgib,, aus einem 5,reckme,a,igewebe geb.l- 
det wobei die beiden aufeinanderzugebogenen Enden nach innen abgekante. 
in line. HaUedip mOnden. der die Crundlage far ein Klebs.offbeU bilde. 
„obei der Klebstcff aus einem Zweikon^ponentenkleber besteh,. Aufgrund der 
Vielzahl der dan^i, einhergei^enden Bauteile sowie Fer,igungss*riUe ,s. das be- 
kannte Fii.erelemen, .euer in der Hers.ellung. Deswei.eren gib. es Entsorgungs- 
problemebei unbrauchbar werdenden Fil.erelemen.en, insbesondere ,m 
Hinblick auf den angesprochenen S.reckme.a,lman,el aus Me,ailgewebe. E,n 
abschlie^endes En.sorgen des Fil.erelemen.es, beispielsweise indem d.eses als 
Canzes in einer en,sprechenden Schredder-Anlage aufgearbei.e. wird. is, m„h,n 
nich. moglich und die Recycelfahigkei. is. auf einzelne Komponen.en des 
\fterelementes beschrankt. 

Ausgehend von diesem S.and der Technik lieg. der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, ein Fii.erelemen, zu schaffen, das preisguns.ig herslellbar is. und das 
die M6glichkei,en eines Recycelns fur das Fii.erelemen. als Canzes erh6h.. D,e 
dahingehende Aufgabe los. ein Fii.erelemen. mi. den Merkmalen des An- 

spruchs 1 . 

Dadurch daE gema6 dem kennzeichnenden Teil des Anspruchs , der Fil.er- 
man.el aus einem Kuns.s.offman,el bes.eh,, der aus einem ebenen Zuschn,.. 
gebilde. is., dessen beide aufeinanderzugebogenen Enden un.er Bildung des 
FiUerraumes uber eine durch ein Hei6klebe-, Heizelemen.e- oder Ul.raschall- 
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schweiRverfahren hergestellte Verbindungsnaht fest miteinander verbunden 
sind, kann auf den Langsnahtclip zur Bildung der Verbindungsnaht verzichtet 
werden und auch ein kostenintensives Umkanten der Enden des Filtermantels 
entfallt. Des weiteren muB nicht abgewartet werden, bis der Zweikomponen- 
tenkleber im durch den Langsnahtclip gebildeten wannenartigen Aufnahme- 
kanal ausgehartet ist. Durch die Verwendung eines Kunststoffmantels als Filter- 
mantel Ial5t sich durch geeignete Materialauswahi des Kunststoffes dieser ohne 
weiteres heiSkleben oder uber ein UltraschalischweiBverfahren verarbeiten, 
wobei eine hohe Festigkeit der Querverbindungsnaht auch im spateren Betrieb 
gewahrleistet ist. Da als Filtermantel nur noch Kunststoffmaterial eingesetzt ist, 
laRt sich dieser spater leicht entsorgen und recycein; gegebenenfalls zusamnnen 
mit dem gesamten Fiiterelement durch Schreddern oder dergleichen. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaSen 
Filtereiements ist die Filtermatte plissiert und weist Kunststoftmaterialen auf, die 
es erlauben, unter Bildung einer weiteren Filterfalte und unter bundigem 
Aneinanderlegen der Mattenenden diese uber ein UltraschallschweiBverfahren 
fest miteinander zu verbinden. Sofern auch die Enden des Filtermantels iiber 
ein UltraschallschweiRverfahren miteinander verbunden werden, lafit sich so 
mit einem Herstellverfahren ein GroRteil der relevanten Verbindungsstellen fur 
das Fiiterelement herstellen, was kostengunstig ist. 

Fur die Fertigung des Filterelementes hat es sich als besonders vorteilhaft 
erwiesen, die zum Zylinder aufgefaltete Filtermatte, die auf das Stutzrohr auf- 
schiebbar ist, mit einem groBeren AuBendurchmesser zu versehen, als der 
Innendurchmesser des Filtermantels ist. Vorzugsweise ist dabei die Filtermatte 
an einem ihrer stirnseitigen Enden derart zusammengefaBt, daPb eine Art Konus 
entsteht; der das Einfuhren in den zylinderischen Filtermantel erieichtert. 
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Bei einer weiteren besonders bevorzugten Ausfuhrungsform bestehen samtliche 
Bauteile des Filterelementes aus Kunststoffmaterialien, so dafJ das Filterelement 
als Ganzes in einer Schredderanlage recycelbar ist. 

Im folgenden wird das erfindungsgemaBe Filterelement anhand der Zeichnung 
naher eriautert. 

Es zeigen in prinzipieller und nicht maBstablicher Darstellung die 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht auf das Filterelement; 

Fig. 2 in perspektivischer Darstellung einen die plissierte Filtermatte 
betreffenden Herstellerschritt; 

Fig. 3 und 4 einen Bildausschnitt betreffend die mittels UltraschallschweiB- 
verfahren bzw. HeiSklebeverfahren hergestellte Verbindungs- 
naht zwischen den beiden Enden des Filtermantels; 

Fig. 5 in der Art einer Zusammenbauzeichnung die Komponenten des 

Filterelementes in Form des Filtermantels, der Filtermatte sowie des 
Stutzrohres. 

Das Filterelement nach Fig. 1 weist ein fluiddurchlassiges Stutzrohr 10 (vgl. Fig. 
5) auf, das von einer Filtermatte 12 umgeben ist, die wiederum von einem 
einen Filterraum 14 begrenzenden Filtermantel 16 mit Durchlassen 18 um- 
schlossen ist und zwei stirnseitig angeschlossene Endkappen 20, 22 (vgl. Fig. 1) 
aufweist. 

Das Stutzrohr 10 ist aus einem zylinderischen Rohrabschnitt gebildet und weist 
durchgehende kreisrunde Durchlasse fiir das Fluid auf. Die Langsenden des 
Stiitzrohres 10 sind uber eine SchweiBnaht (nicht naher dargestellt) verbunden. 
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An seinen beiden Stirnseiten ist das Stutzrohr 10 offen. Der Filtermantel 16 
besteht aus einem Kunststoffmantel, insbesondere aus einer Polyamid- oder 
Polyathylenverbindung, mit guten HeiSklebeeigenschaften und/oder einer guten 
Verarbeitbarkeit beim UltraschallschweiBen. Der aus Kunststoff gebildete 
Filtermantel ist zunachst aus einem ebenen Zuschnitt (nicht dargestellt) gebil- 
det, dessen beide aufeinanderzugebogenen Enden 24, 26 unter Bildung des 
Filterraumes 14 miteinander uber die bereits angesprochenen Verfahren her- 
gestellte Verbindungsnaht 28 fest miteinander verbunden sind. Die durch das 
UltraschallschweiBverfahren Fiergestellte Verbindungsnaht 28 ist in der Fig. 3 
dargestellt, wohingegen die nach dem HeiBklebeverfahren hergestellte Hotmelt- 
Verbindungsnaht 28 Gegenstand der Darsteliung nach Fig. 4 ist. Gemall den 
Darstellungen nach den Fig. 3 und 4 wurde jedes Mai eine Uberlappung im 
Bereich der beiden Enden 24 und 26 des Filtermantels 16 herbeigefuhrt. Dies 
ist insbesondere dann wichtig, wenn fur das HeiSklebeverfahren die erzielte 
Klebeverbindung (Hotmelt) eine groBere Auflageflache fur einen festen Halt 
benotigt als bei der hergesteliten Verbindung nach dem UltraschalischweiB- 
verfahren. 

Wie insbesondere die Fig. 2 zeigt, ist die Filtermatte 12 plissiert, also gefaltet 
ausgebildet, und weist die in einem Stutzgewebe (nicht naher dargestellt) 
ubiichen Kunststoffmaterialien auf, die zum Filtern eines Fluids und mithin zum 
Abreinigen von Verschmutzungen geeignet ist. Zum Herstelien einer Filtermatte 
12 mit zylindrischem Innenquerschnitt, der den Filterraum 14 begrenzt, werden 
die beiden freien Enden 30 stoliartig aufeinander gelegt, wobei eine weitere 
Filterfalte 32 gebildet wird. AnschlieSend werden die Enden 30 tiber ein 
UltraschallschweiBverfahren fest miteinander verbunden, wobei das untere 
Werkzeug 34 feststeht und das obere 36 in der gezeigten Pfeilrichtung die 
Zustellbewegung vornimmt. Nach AbschluS des Schweil^verfahrens sind die 
beiden Enden 30 der Filtermatte 12 unter Bildung einer weiteren Filterfalte 32 
fest miteinander verbunden und die bandartig aufeinander liegenden einzelnen 
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Filterfalten 32 konnen voneinander entfernt werden und bilden dann den 
hohlzylindrischen Filterraum aus. Um einen Aufbau des Filterelementes zu 
erreichen, wie in der Fig. 6 dargestellt ist, wird zunachst ein Zusammenbau der 
Einzelkomponenten gemalS der Darstellung nach der Fig. 5 vorgenommen. 
Dabei wird zunachst die zunn Zylinder aufgefaltete Filtermatte 12, die auf das 
Stutzrohr 10 aufschiebbar ist, mit einem groReren AuBendurchmesser versehen 
als der Innendurchmesser des zugeordneten Filtermantels 16. Die Filtermatte 
12 wird dann wie in der Fig. 5 angedeutet an ihrem oberen stirnseitigen Ende 
38 derart zusammengefaf^t, daR ein Konus 40 ensteht, der das EinfOhren in den 
zylindrischen Filtermantel 16 erieichtert und der wegfallt, sobald die Filtermatte 
12 insgesamt im geschlossenen Filtermantel 16 eingeschoben ist. 

Um eine vollstandige Recycelbarkeit des Filterelementes zu gevvahrleisten, ist 
vorgesehen, daf^ die Filtermatte 12 und der Filtermantel 16 aus einem dahinge- 
henden recycelbaren Kunststoffmaterial bestehen. Des weiteren kann vorgese- 
hen sein, dal^ die beiden Endkappen 20, 22 aus einem recycelbaren Kunst- 
stoffmaterial gebildet sind. Ebenso kann in Erweiterung dieses Gedankens das 
Stutzrohr 10 aus einem recycelbaren Kunststoffmaterial bestehen. Die Durch- 
lasse 18 im Kunststoff-Filtermantel 16 sind durch Ausstanzungen gebildet, die 
insbesondere einen kreisrunden Querschnitt aufweisen. Das verschmutzte Fluid 
passiert das Filterelement von auBen nach innen in den Filterraum 14, wobei es 
zu einer Abreinigung kommt beim Durchtritt durch die plissierte Filtermatte 12, 
die die Verschmutzung aufnimmt, wonach das gereinigte Fluid durch die Aus- 
Ia(^6ffnung 42 der in Blickrichtung auf die Fig.1 gesehen oberen Endkappe 20 
stromt. In Hinblick auf die in Fig. 1 gesehene untere Endkappe 22 kann nach 
unten hin in einem abgesetzten Vorsprung ein Bypass- oder Sicherheitsventil 
(nicht dargestellt) aufgenommen sein. Zum Erzeugen der Verbindungsnaht 28 
des Filtermantels 16 wird dieser auf ein zylindrisches Hilfswerkzeug aufge- 
spannt und dann von auSen her mit dem UltraschallschweiBwerkzeug unter 
Herstellung der Verbindungsnaht 28 bearbeitet. 
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Die Filtermatte 12 kann fur Niederdruck oder Hochdruck ausgelegt sein. In 
beiden Fallen kann sie Polyester- oder Polyannid-Materialien sowie Glasfaser- 
papier aufweisen. Reinigbare Filtermatten weisen darCiber hinaus Drahtgewebe- 
materlalien auf. Fur den Filtermantel 16 kann das Perforationsmaterlal eine 
LochgrolSe von 1,25 mm aufweisen mit Lochabstanden in Vorschubrichtung 
von 1,9 mm und in horizontaler Richtung (Mitte/Mitte) von 3,25 mm. Derart 
ergibt sich eine offene Flache von 38 % fiir den FluiddurchlaS. 

Anstelle des in der Fig.2 mit 36 bezeichneten Ultraschall-SchweiSwerkzeuges 
kann auch ein Heizelement treten, das eine VerschweiSung des Kunststoff mate- 
rials fCir die Filtermatte 12 bewirkt und ebenso fur das Herstellen der Verbin- 
dungslangsnaht 28 eingesetzt werden kann. 

Das vorstehend naher bezeichnete Filterelement ist aufgrund seines Aufbaus 
kostengiinstig herstellbar und weitgehend recycelbar. Insbesondere laSt sich das 
Filterelement, sofern es vollstandig aus Kunststoff aufgebaut ist, als Ganzes in 
Schredderanlagen oder dergleichen entsorgen. 
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Patentanspruche 

1. Filterelement mit einem fluiddurchlassigen Stutzrohr (10); das von einer 
Filtermatte (12) umgeben ist, die wiederum von einem einen Filterraum 
(14) begrenzenden Filtermantel (15) mit Durchlassen (18) umschlossen ist 
und mit zwei stirnseitig angeordneten Endkappen (20, 22), dadurch ge- 
kennzeiciinet, daB der Filtermantel (16) aus einem Kunststoffmantel be- 
steht; der aus einem ebenen Zuschnitt gebildet Ist, dessen beide aufein- 
anderzugebogenen Enden {24, 26) unter Bildung des Filterraumes (14) 
uber eine durch ein HeiSklebe-, Heizelement- oder Ultraschall- 
schweiSverfahren hergestellte Verbindungsnaht (28) fest miteinander 
verbunden sind. 

2. Filterelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Filter- 
matte (12) plissiert ist und Kunststoffmaterialien aufweist, die es eriauben, 
unter Bildung einer weiteren Filterfalte (32) und unter bundigem Anein- 
anderiegen der Mattenenden (30), diese uber ein UltraschallschweiSver- 
fahren fest miteinander zu verbinden. 

3. Filterelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf^ die 
zum Zyiinder aufgefaltete Filtermatte (12), die auf das Stutzrohr (10) 
aufschiebbar ist, einen groBeren AuBendurchmesser aufweist als der In- 
nendurchmesser des Filtermantels (16). 

4. Filterelement nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Filter- 
matte (12) an einem ihrer stirnseitigen Enden (38) derart zusammengefaBt 
wird, daB ein Konus (40) entsteht, der das Einfuhren In den zylindrischen 
Filtermantel (16) erieichtert. 
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6. 



7. 



8. 



Filterelement nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Filtermatte (12) und der Filtermantel (16) aus einem recycel- 
baren Kunststoffmaterial bestelit. 

Filterelement nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daS die beiden 
Endkappen (20, 22) aus einem recylebaren Kunststoffmaterial bestehen. 

Filterelement nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daS das 
Stutzrohr (10) aus einem recycelbaren Kunststoffmaterial besteht. 

Filterelement nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Durchlasse (18) im Kunststoff-Filtermantel (16) durch Ausstan- 
zungen, insbesondere mit kreisrunden Querschnitt gebildet sind. 

Filterelement nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeich- 
net, daS die Verbindungsnaht (28) durch die stoBartige Beruhrstelle der 
Enden (24, 26) des Filtermantels (16) oder einen uberlappenden Uberdek- 
kungsbereich gebildet sind. 
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